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|. ARITMETICA: 1. Proporcionalidade, Juros, Porcentagens e Médias: 1.1. Conceito de Razdes e
Proporc¢bes: Propor¢cdes Continuas, Calculo de termos desconhecidos de uma proporcgéo; 1.2. Divisdo
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2. Cinematica: 2.1. Movimento sobre uma linha: movimento com velocidade constante e movimento
com aceleracao constante. 2.2. Vetores e operacgdes vetoriais: deslocamento vetorial, velocidade vetorial,
aceleracao vetorial; 2.3. Movimento no plano: movimento relativo, movimento dos projéteis, movimento
circular uniforme; 2.4. Velocidade tangencial e angular; 2.5. Aceleracdo centripeta; 2.6. Movimento
circular uniformemente acelerado: aceleragdo tangencial e aceleracdo total; 2.7. Relagcbes entre
grandezas liNAres € aNQUIAIES. ..........ooiiiiiiiiiiiii e 15

3. Dindmica: 3.1. As leis de Newton; 3.2. Gravitacdo universal; 3.3. Leis de Kepler; 3.4. Centro de
massa; 3.5. Quantidade de movimento linear; 3.6. Conservacao da quantidade de movimento linear; 3.7.
Forcas no movimento curvilineo: Forca centripeta; 3.8. Forcas inerciais: for¢ca centrifuga e forca de
Coriolis; 3.9. 22 Lei de Newton na rotacao: torque ou momento de uma forca, momento de inércia; 3.10.
Quantidade de movimento angular; 3.11. Conservagdo da quantidade de movimento angular. 3.12.
Equilibrio de translagédo e rotagdo. 4. Energia Mecéanica: 4.1. Trabalho e Energia; 4.2. Energia cinética de
translacdo e de rotacdo; 4.3. Energia potencial: elastica e gravitacional; 4.4. Conservacao da energia
mecanica. 4.5. Choques mecanicos; 4.6. Poténcia mecanica; 4.7. Dissipacdo da energia; 4.8. Rendimento
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5. Termologia: 5.1. Estados fisicos da matéria; 5.2. Conceito de temperatura e de calor; 5.3
Termdmetros e escalas de medida da temperatura (Celsius, Fahrenheit e Kelvin); 5.4. Calorimetria e
balango térmico; 5.5. Dilatacdo térmica. 5.6. Leis das transformacbes gasosas; 5.7. Leis da
termodinamica; 5.8. Mudancas de estado fisico; 5.9. Processos de transferéncia de calor; 5.10. Teoria
CINELICA JOS GASES. ..eiiiiiiiiiiitiiete e e e e e e ettt e e e e e e e e e bttt et e e e e e e e e s s a bbbttt et e e e e e e e s hbbe s et e e e e e e e e e nnbbbbeeeaeeeeeaannbennes 58

6. Fenbmenos Oscilatorios e Ondulatérios: 6.1. Cinematica e dindmica do movimento oscilatério:
péndulos; 6.2. Ondas: propagacao de pulsos em um meio material. 6.3. Reflexao e refracdo de pulsos no
ponto de separacdo de dois meios; 6.4. Ondas Longitudinais; 6.5. Ondas Transversais; 6.6. Ondas
Progressivas; 6.7. Ondas Estacionarias; 6.8. Efeito Doppler; 6.9. Ondas sonoras: medidas em Decibéis;
6.10. Ondas ultra-sonicas: a barreira do som. 6.11 Funcionamento do ouvido humano: limiar de audig&o.

7. Hidrostética: 7.1. Principio de Pascal e principio de Arquimedes. 7.2. Medida da pressao: experiéncia
de Torricelli, Manémetros; 7.3. Lei de Stevin: determinacéo de esforcos em barragens; 7.4. Flutuacdo e
estabilidade; 7.5. Capilaridade e tensao superficial 7.6. Hidrodinamica: pressao estatica, pressao
din&mica, presséo total, vaz&o, conservagao da vazao, Lei de Bernoulli; 7.7. Medida da velocidade: tubo
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8. Optica: 8.1. Natureza da luz: teorias ondulatéria e corpuscular de propagacéo; 8.2. Determinag&o
da velocidade da luz: métodos de Roemer (astronémico), Fizeau (roda girante) e Foucault (espelho
girante); 8.3. Reflexdo: imagens formadas por espelhos planos e esféricos; 8.4. Refragdo: indice de
refracdo, reflexdo total; 8.5. Dispersao da luz pelos prismas: determinacdo do indice de refracdo; 8.6.
Lentes delgadas; 8.7. O olho humano; 8.8. Defeitos de refracdo na visdo e suas corregbes; 8.9.
Instrumentos Gticos: lupa, luneta, biNGCUIO € tElESCOPIO. .....cooviiiiiiiiiiiiiiie e 122

9. Eletrostética e Eletrodinamica: 9.1. Carga elétrica: Lei de Coulomb; 9.2. Campo elétrico: Linhas de
forca; 9.3. Energia potencial elétrica e potencial elétrico; 9.4. Condutores e isolantes: propriedades dos
condutores isolados; 9.5. Corrente elétrica: intensidade de corrente e modelo da conducéo elétrica; 9.6
Resistividade e resisténcia elétrica: Lei de Ohm; 9.7. Associacao de resistores; 9.8. Funcionamento das
baterias: forca eletromotriz; 9.8. Poténcia e energia nas varias partes dos circuitos de corrente continua;
9.9. Associacao de geradores; 9.10. Circuitos elétricos de corrente continua: leis de Kirchhoff. ......... 144

10. Magnetismo e Eletromagnetismo: 10.1. imas: interacdes entre imas; 10.2. Campo magnético:
campo magnético terrestre e “pdélos magnéticos”; 10.3. Linhas de inducdo do campo magnético; 10.4.
Campo magnético produzido por correntes continuas; 10.5. O solendide; 10.6. A¢do do campo magnético
sobre particulas carregadas em movimento; 10.7. A¢cdo do campo magnético sobre condutores retilineos
com correntes continuas; 10.8. Forca e torque sobre bobinas retangulares; 10.9. Interacdo entre
condutores retilineos portadores de correntes continuas: a balanca de Ampeére; 10.10. Inducao
eletromagnética; 10.11. Forca eletromotriz induzida: Lei de Faraday-Lenz. ...........cccccccvvvvvvviiiiiinnnnnnnn, 158

11. Fisica Moderna: 11.1. Relatividade: transformacdes de Galileu e Lorentz. Postulados da
Relatividade. Transformacéo de velocidades, contracdo do tempo, dilatacdo do espaco. Equivaléncia
massa-energia. 11.2. Mecanica Quantica: experiéncias histéricas, quantizacdo dos niveis da energia do
atomo, o atomo de hidrogénio, dualidade onda-particula. 11.3. Estado Solido: nocdes gerais de
semicondutores, transistores e circuitos integrados. 11.4. Fisica Nuclear: desintegracdo radioativa,
reatores NUCIEAreS, APliCAGOES. ......coiii i e e e e ettt e e e e e e e e e eaata e e e e e e e aeennennnns 181
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Quimica

1. ESTRUTURA DA MATERIA: 1.1 Aspectos Macroscopicos:- Substancias simples e compostas;-
Mistura;- Critérios de pureza;- Métodos de separacdo dos Componentes de Misturas Homogéneas e

HETEIOGENEAS. .....uieiiieiiitite e 1
1.2 Atomos e Moléculas:- Elemento Quimico;- Estrutura Atémica;- Isotonia, Isotopia, Isobaria; Sistema
relativo de massas atdbmicas;- Massa dos atomos e moléculas;- N.o de Avogadro. ..........cccccccvvieeeeennn. 7

1.3 Classificacdo Peridédica dos Elementos:- Ordenacdo dos Elementos na Tabela Periddica;-
Propriedade dos elementos: gases nobres, metais, ndo-metais e semimetais;- Configuracdo Eletronica
dos Elementos (excec¢édo dos lantanideos e dos actinideos);- Propriedades: volume atdmico, raio atdbmico,
ponto de fus&o, ponto de ebulicdo, eletronegatividade, energia de ionizacdo, afinidade eletronica. ...... 19

1.4 Ligacdo Quimica:- Elétrons de valéncia;- Ligacao l6nica;- Ligacdo Covalente;- Ligacdes por Ponte
de Hidrogénio;- Ligacdo Metalica;- Forcas de Van der Waals;- Identificacdo de moléculas polares e
apolares;- Polaridade € APOIAridAUE; ..........oeuuuiiiiiie i e e e et r s e e e e e e e eaae e e e e e eaeanne 36

1.5 N.o de oxidagdo.— Formulas e Nomenclatura:- Férmula linear, molecular, minima, estrutural e
eletrdnica;- Formula molecular de uma substancia, conhecida sua nomenclatura;- Propor¢cdes dos
elementos na substancia, conhecida sua formula molecular;- N.o de oxidacao de um elemento, conhecida
SUA FOrMUIA MOIBCUIAN. ...t 55

1.6 Oxidos, Acidos, Bases e Sais:- Conceitos e propriedades de Oxidos, acidos, bases e sais;-
Foérmulas moleculares e estruturais;- Conceitos de Arrhenius, Bronsted-Lowry e Lewis para acidos e
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1.7 Estados da Matéria:- Solido, liquido e gasoso;- Ligagdes entre moléculas dos solidos, liquidos e
gases;- Volume molar; Gas molar;- Gas ideal — Principio de Avogadro;- Mudancas de estado. ............ 91

1.8 Solugdes:- Conceito de solvente, soluto, fase, coeficiente de solubilidade;- Solventes polares e
apolares; Solucdes idbnicas e moleculares; - Solugdo molar, solu¢éo normal, fragdo molar;- Unidades para
exprimir a concentracdo das solugdes;- Preparo de solugdes;- Mistura de solucdes;- Adicdo de soluto e/ou
solvente @ Uma dada SOIUGAD. .........coeiiiiiiiiiii ettt 99

1.9 Estrutura Nuclear:- Propriedades das emissdes radioativas;- Efeitos provocados pelas emissées
radioativas: efeitos térmicos, efeitos de ionizagéo e efeitos quimicos;- Variacdo do N.o de massa e N.o
atdmico com a emissdo de particulas Alfa e Beta (leis de radioatividade);- Radioatividade Natural e
Artificial;- Conceito de meia-vida, vida-média e constante radioativa; Familias Radioativas Naturais;-
Expressdo Geral do N.o de massa para identificagdo da Familia Radioativa;- Fissdo Nuclear; Fuséo
N T3 T 111

2. TRANSFORMACAO DA MATERIA: 2.1 — Combinacdes Quimicas:- Classificacdo das reacdes
guimicas: analise, sintese, dupla troca, simples troca, redox;- Aplicacdo das Leis Ponderais das reagfes
guimicas em problemas;- Aplicacdo das Leis Volumétricas das reacdes quimicas em problemas;- Relacao
massa/volume numa reacdo quimica;- Aplicacdo do conceito de rendimento de uma reacao quimica;
Ajuste de coeficiente de uma equacao Quimica;- Equivalente quimico e equivalente grama. ............. 118

2.2. Efeitos Energéticos nas Reacdes Quimicas:- Aplicacdo do conceito de calor de reacdo, calor de
formacéo, calor de decomposicéo e calor de combustdo em problemas simples;- Variacdo da entalpia e
variacdo da energia interna;- Aplicacdo do conceito de variagcdo da entalpia e variacdo da energia interna
das reacdes quimicas em problemas;- Conceito e aplicacéo da energia de ligacao. .............cc.ceeuveeeee. 127

2.3. Conceitos de Cinética Quimica: - Conceito de energia de ativacdo; - Diagrama de energia de
ativacdo; - Velocidade de reacdo; - Fatores que alteram a velocidade da reacdo; - Constante de
velocidade; - Catalizador de uma reagao; - Lei da aG80 das MaSSAS. ........evvvrrrvrumrrmmmrmmmmiririniinienininnne 133

2.4. Equilibrio Quimico: - Aspecto dinamico do equilibrio quimico; - Constante de equilibrio em sistemas
homogéneos e heterogéneos; - Expressao do equilibrio quimico em funcéo das concentracdes molares;
- Expressédo do equilibrio quimico em funcdo das pressdes parciais; - Aplicacdo do Principio de Le
Chatelier. 2.5. Solubilidade: - Solubilidade de uma substancia em um determinado solvente: - Aplicacao
de grau de dissociacao, fator de V’antHoff e constantes de ionizagdo dos eletrélitos em problemas
simples; - Equilibrio idnico; - Solubilidade em agua - produto de solubilidade; - Constante do produto de
solubilidade; - Efeito de ion comum; - Produto i6nico de agua; - Hidrdlise (cte de hidrdlise e grau de
(a]To [ o] IESY) Mol o] o I=T 010 = RS0 (1 o= T I = U ] = Lo 140

2.6. Reac0bes de OxiReducdao (redox): - Agente redutor, agente oxidante; - Mecanismo de uma célula
eletroquimica galvanica; Forca eletromotriz de uma célula eletroquimica galvéanica; - Ajuste de equacao
de redox; - Conceito de eletrolise em fus@o e em solugdo aquosa; - Mecanismos de uma célula eletrolitica
(caracterizagdo dos eletrodos); - Equivalente eletroquimico; - Leis de eletrélise. ............cccooeeeeeeee. 157



3. QUIMICA ORGANICA: 3.1. Caracteristicas gerais: - Caracteristicas do atomo de carbono na
formacao de cadeias e ligagBes covalentes; - Fungdes organicas: hidrocarbonetos, élcoois, fendis, endis,
aldeidos, éteres, ésteres, cetonas, acidos carboxilicos e seus derivados, compostos nitrogenados,
compostos halogenados, compostos organometilicos e compostos sulfurados; - Séries homdlogas,
is6logas e heterdlogas; - Relagdo grupamento funcional e reatividade quimica. 3.2. Representagéo das
Moléculas Organicas: - Nomenclatura usual e IUPAC; - Férmulas gerais das diferentes funcfes organicas;
- Isomeria plana; - Isomeria espacial; 3.3. Ligacdo Quimica em Compostos Organicos: - Ligacdes sigma
e Pi; - LigagOes polares e apolares;- Cisdes moleculares; 3.4. Acidez e Basicidade em Compostos
Organicos: - Ordem crescente e decrescente do seu carater acido. 3.5. Estudo das Reacdes Organicas:

- Reagentes eletrdfi los e nucleodfi 10S; - TIPOS de REACDES. .....coevieiiiiiiiiiiiiiiae e 171
4. QUIMICA APLICADA: 4.1. Petroleo: - Tipos de Petréleo; - Métodos usuais de prospeccao; - Aspectos
gerais da extracao; - Principais produtos da destilaCao. ..........ccoovuviiiiiiiiieiiiiiiccee e 209
4.2. Xisto Betuminoso: - Importancia como fonte de 6leo bruto; - Importancia como gas combustivel.
............................................................................................................................................................. 215
4.3. Polimeros (Macromolecular): - Exemplos de polimeros vinilicos (PVC, polietileno); - Exemplos de
polimeros acrilicos (la sintética, etc); - Exemplos de polimeros diénicos (borracha sintética). ............. 217
4.4. Energia Nuclear: - Componentes essenciais de um Reator Nuclear;- Aplicagbes pacificas dos
REALOIES NUCIEAIES. ... .uiiiiiiiiiiitiiiii s nnnnes 220
4.5. Pilha Seca: - Processo de funcionamento de uma pilha seca; - Analogia entre pilha seca e corrosao
GAIVANICA. i 221

4.6. Siderurgia: - Diferenca de composi¢cdo quimica entre ferro gusa e 0 aco comum; - Principais
Reacfes quimicas que ocorrem no processo de obtencédo do ferro gusa e na sua transformacéo para ago
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Biologia

1. Moléculas, células e tecidos - Estrutura e fisiologia celular: membrana, citoplasma e nucleo. Divisdo

Lo =] 1] = SRS 1
Aspectos bioquimicos das estruturas CEIUIAreS. ...........coooeeeeieiii e 34
Aspectos gerais do metabolismo celular. Metabolismo energético: fotossintese e respiracédo.

Codificagcdo da informacdo genética. SINtESE ProteiCa. .........ccceeeeeeeeieiiiiiee e 47
Diferenciacéo celular. Principais tecidos animais € VEgetaiS. ...........cuuvuiiiieeeriiiiiiiiiee e eee et 61
Origem € eVOIUGAO AAS CEIUIAS. ........ceeviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee ettt e e e eeeeees 72

NocbGes sobre células-tronco, clonagem e tecnologia do DNA recombinante. AplicacGes de
biotecnologia na producéo de alimentos, farmacos e componentes biologicos. Aplica¢des de tecnologias
relacionadas ao DNA a investigagOes cientificas, determinac@o da paternidade, investigacéo criminal e
identificacdo de individuos. Aspectos éticos relacionados ao desenvolvimento biotecnoldgico.
Biotecnologia e sustentabilidade. ... 98

2. Hereditariedade e diversidade da vida - Principios bésicos que regem a transmissdo de
caracteristicas hereditarias. Concepc¢des pré-mendelianas sobre a hereditariedade. Aspectos genéticos
do funcionamento do corpo humano. Antigenos e anticorpos. Grupos sanguineos, transplantes e doengas
autoimunes. Neoplasias e a influéncia de fatores ambientais. Mutacfes génicas e cromossémicas.
Aconselhamento genético. Fundamentos genéticos da evolucao. Aspectos genéticos da formacao e
manutencdo da diversidade DIOIOQICA. .........uuuuuuuuueiiiiiiiiiiiii e aeseeesnnsnnnsesnnsnsnnnnnnnnnne 111
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