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Matemática

A numeração é o sistema ou processo que utilizamos para representar números. Ela é uma construção 
cultural e histórica que permite aos seres humanos quantificar, ordenar e calcular. Ao longo da história, diver-
sas civilizações desenvolveram seus próprios sistemas de numeração, muitos dos quais têm influenciado os 
métodos que usamos hoje.

Existem alguns sistemas notáveis, incluindo:

– Sistema Decimal: Utiliza dez dígitos, de 0 a 9, e é o sistema de numeração mais utilizado no mundo para 
a representação e o processamento de números em diversas áreas do conhecimento e atividades cotidianas.

– Sistema Binário: Utiliza apenas dois dígitos, 0 e 1, e é a base para a computação moderna e o proces-
samento de dados digitais.

– Sistema Octal: Baseado em oito dígitos, de 0 a 7, foi usado em alguns sistemas de computação no pas-
sado.

– Sistema Hexadecimal: Com 16 símbolos, de 0 a 9 e de A a F, é frequentemente usado em programação 
e sistemas de computação para representar valores binários de forma mais compacta.

– Sistema Romano: Um sistema não posicional que utiliza letras para representar números e foi ampla-
mente usado no Império Romano.

A escolha de um sistema de numeração pode depender de vários fatores, como a facilidade de uso em cál-
culos, a tradição cultural, ou a aplicação prática em tecnologia. A seguir, faremos um estudo mais detalhado do 
sistema de numeração decimal:

SISTEMA DE NUMERAÇÃO DECIMAL
O sistema de numeração decimal é de base 10, ou seja utiliza 10 algarismos (símbolos) diferentes para 

representar todos os números.

Formado pelos algarismos 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, é um sistema posicional, ou seja, a posição do algarismo 
no número modifica o seu valor.

É o sistema de numeração que nós usamos. Ele foi concebido pelos hindus e divulgado no ocidente pelos 
árabes, por isso, é também chamado de sistema de numeração indo-arábico.

Evolução do sistema de numeração decimal

Características
- Possui símbolos diferentes para representar quantidades de 1 a 9 e um símbolo para representar a ausên-

cia de quantidade (zero).
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Língua Portuguesa

O significado das palavras é objeto de estudo da semântica, ela é a área que se dedica ao sentido das 
palavras e também às relações de sentido estabelecidas entre elas.

Denotação e conotação

Denotação corresponde ao sentido literal e objetivo das palavras, enquanto a conotação diz respeito ao 
sentido figurado das palavras. Exemplos:

“O gato é um animal doméstico.”

“Meu vizinho é um gato.”

No primeiro exemplo, a palavra gato foi usada no seu verdadeiro sentido, indicando uma espécie real de 
animal. Na segunda frase, a palavra gato faz referência ao aspecto físico do vizinho, uma forma de dizer que 
ele é tão bonito quanto o bichano.

Hiperonímia e hiponímia

Dizem respeito à hierarquia de significado. Um hiperônimo, palavra superior com um sentido mais abrangente, 
engloba um hipônimo, palavra inferior com sentido mais restrito.

Exemplos:

– Hiperônimo: mamífero: – hipônimos: cavalo, baleia.

– Hiperônimo: jogo – hipônimos: xadrez, baralho.

Polissemia e monossemia

A polissemia diz respeito ao potencial de uma palavra apresentar uma multiplicidade de significados, de 
acordo com o contexto em que ocorre. A monossemia indica que determinadas palavras apresentam apenas 
um significado. Exemplos:

– “Língua”, é uma palavra polissêmica, pois pode se tratar de um idioma ou um órgão do corpo, dependendo 
do contexto em que é inserida.

– A palavra “decalitro” significa medida de dez litros, e não tem outro significado, por isso é uma palavra 
monossêmica.

Sinonímia e antonímia

A sinonímia diz respeito à capacidade das palavras serem semelhantes em significado. Já antonímia se refere 
aos significados opostos. Desse modo, por meio dessas duas relações, as palavras expressam proximidade e 
contrariedade.

Exemplos de palavras sinônimas: morrer = falecer; rápido = veloz. 

Exemplos de palavras antônimas: morrer x nascer; dormir x acordar.
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Geografia do Brasil

As principais formas de relevo do Brasil e sua influência na ocupação do território
O relevo brasileiro é caracterizado por uma grande diversidade de formas e estruturas, resultado de milhões 

de anos de transformações geológicas. Mesmo sem grandes altitudes — o ponto mais alto, o Pico da Neblina, 
tem cerca de 2.995 metros — o território brasileiro apresenta um conjunto bastante variado de planaltos, pla-
nícies e depressões que influenciam diretamente a ocupação do espaço, a prática de atividades econômicas e 
até mesmo a distribuição populacional.

▸As grandes unidades do relevo brasileiro
A classificação tradicional do relevo no Brasil, muito usada em materiais didáticos e concursos, é a proposta 

pelo geógrafo Jurandyr Ross (1995), que dividiu o relevo nacional em 28 unidades, organizadas dentro de três 
grandes categorias:

▪ Planaltos: Áreas mais elevadas e antigas, com predominância de processos de erosão. Estão presentes 
em diversas partes do Brasil, como o Planalto Central, Planalto Meridional e o Planalto da Borborema.  
▪ Planícies: Terrenos mais baixos, com superfície geralmente plana, formadas por sedimentação. Estão 
ligadas a grandes rios e áreas costeiras, como a Planície Amazônica e a Planície do Pantanal.  
▪ Depressões: Áreas rebaixadas entre planaltos ou entre planaltos e planícies. São resultantes de proces-
sos erosivos e podem ser encontradas em várias regiões, como a Depressão Sertaneja e do São Francisco.
Essas unidades não devem ser confundidas com altitudes absolutas: existem planaltos relativamente bai-

xos e planícies com leve inclinação. O critério de diferenciação está na predominância do processo geológico 
(erosão ou sedimentação), e não apenas na altura.

▸A classificação de Jurandyr Ross e sua importância
A proposta de Ross foi um marco por considerar tanto aspectos morfológicos quanto genéticos do relevo. 

Até então, as classificações anteriores, como a de Aroldo de Azevedo, baseavam-se unicamente na altitude, o 
que levava a interpretações limitadas. Por exemplo, áreas como o Pantanal eram erroneamente classificadas 
como depressões por sua baixa altitude, mesmo sendo áreas de sedimentação fluvial.

A divisão atual permite compreender melhor a origem e o comportamento das formas do relevo, favore-
cendo análises mais completas sobre questões ambientais, uso do solo, riscos geológicos e aproveitamento 
econômico das regiões.

▸Influência do relevo na ocupação e nas atividades econômicas
O relevo tem papel fundamental na forma como o território brasileiro foi ocupado historicamente e continua 

influenciando as práticas econômicas:

▪ Agricultura e pecuária: Planaltos com solos férteis, como o Planalto Meridional (onde se encontra o solo 
roxo, de origem basáltica), são amplamente usados para o cultivo de café, soja, milho, entre outros. Já as 
planícies do Pantanal favorecem atividades como a pecuária extensiva.  
▪ Urbanização: Regiões com relevo acidentado, como a Serra do Mar e a Serra da Mantiqueira, impuseram 
desafios à urbanização e à expansão de infraestrutura, influenciando a distribuição de cidades e o traçado 
de rodovias e ferrovias.  
▪ Hidrelétricas e energia: Os desníveis do relevo, especialmente nos planaltos, favorecem a construção de 
usinas hidrelétricas, como as de Itaipu (Paraná) e Belo Monte (Pará).  
▪ Mineração: A estrutura geológica do relevo brasileiro é rica em minerais. Regiões como o Quadrilátero 
Ferrífero (em Minas Gerais) são intensamente exploradas pela mineração de ferro e outros minerais.  
▪ Risco ambiental: Em áreas urbanas, o relevo pode contribuir para o risco de deslizamentos, como ocorre 
em encostas ocupadas irregularmente nas cidades do Sudeste.
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História do Brasil

A Expansão Ultramarina europeia dos séculos XV e XVI foi liderada por Portugal e Espanha, que conquis-
taram novas terras e rotas de comércio, como o continente americano e o caminho para as Índias pelo sul da 
África. 

Desde o Renascimento Comercial, durante a Baixa Idade Média, até a expansão ultramarina, as cidades ita-
lianas foram os principais polos de desenvolvimento econômico europeu. Elas detinham o monopólio comercial 
do mar Mediterrâneo, abastecendo os mercados europeus com os produtos obtidos no Oriente (especiarias), 
especialmente Constantinopla e Alexandria. 

Durante a Idade Média, as mercadorias italianas eram levadas por terra para o norte da Europa, especial-
mente para o norte da França e Países Baixos. Contudo, no século XIV, diante da Guerra dos Cem Anos e da 
peste negra, a rota terrestre tornou-se inviável. A partir de então, começou a ser utilizada uma nova rota, a rota 
marítima, ligando a Itália ao mar do Norte, via Mediterrâneo e Oceano Atlântico. 

Esta rota transformou Portugal num importante entreposto de abastecimento dos navios italianos que iam 
para o mar do Norte, estimulando o grupo mercantil luso a participar cada vez mais intensamente do desenvol-
vimento comercial europeu. No início do século XV, Portugal partiu para as grandes navegações, objetivando 
contornar a África e alcançar as Índias, para obter diretamente as lucrativas especiarias orientais. 

A expansão marítima portuguesa foi acompanhada, em seguida pela espanhola e depois por vários outros 
Estados europeus, integrando quase todo o mundo ao desenvolvimento comercial capitalista da Europa.

Motivos Para as Expansões
- O desejo de descobrir uma nova rota para o Oriente com o objetivo de reduzir o custo dos produtos co-

mercializados na Europa;
- Obter acesso aos metais preciosos, que eram necessários para a cunhagem de moedas e para o desen-

volvimento econômico. Esses metais eram pouco encontrados na Europa; 
- Aumento do poder da burguesia (mercadores), que ambicionavam expandir seus negócios;
- Aumento do poder real, fundamental para a organização das expedições marítimas;
- Desenvolvimento de novos instrumentos e técnicas de navegação, como o astrolábio, o quadrante, a bús-

sola, além de melhorias na construção dos navios, permitindo viagens mais longas;  
- Queda de Constantinopla em 1453, que apesar de ter ocorrido após o início das primeiras expedições ma-

rítimas, ajudou a acelerar o desejo europeu por novas rotas, já que a cidade era o principal entreposto comercial 
entre Ocidente e Oriente.

Mitos e as Grandes Navegações
Uma das barreiras para concretizar as viagens no além mar eram os medos que os navegantes possuíam 

em relação ao mar aberto, um lugar desconhecido que na mente de muitos marinheiros era povoado por seres 
extraordinários e criaturas fantásticas.

Esses medos eram originários do imaginário medieval e da falta de conhecimento sobre lugares ainda não 
mapeados, em uma época de pouco ou nenhuma divulgação cultural ou científica. Vale lembrar que os euro-
peus, até o século XVI conheciam apenas o norte da África e a região que hoje chamamos de Oriente Médio. 
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Química

Para compreender a constituição da matéria ou Atomística, é necessário o estudo de sua partícula funda-
mental, o átomo.

A preocupação com a constituição da matéria surgiu em meados do século V a.C., na Grécia, onde filósofos 
criavam várias teorias para tentar explicar o universo. Um deles, Empédocles, acreditava que toda a matéria 
era formada por quatro elementos: água, terra, fogo e ar, que eram representados pelos seguintes símbolos:

Anos mais tarde, por volta de 350 a.C., o muito conhecido e famoso Aristóteles retomou a ideia de Empé-
docles e aos quatro elementos foram atribuídas as “qualidades” quente, frio, úmido e seco, conforme pode ser 
observado na figura abaixo:

De acordo com esses filósofos tudo no meio em que vivemos seria formado pela combinação desses quatro 
elementos em diferentes proporções. Entretanto em 400 a.C., os filósofos Leucipo e Demócrito elaboraram uma 
teoria filosófica (não científica) segundo a qual toda matéria era formada devido a junção de pequenas partícu-
las indivisíveis denominadas átomos (que em grego significa indivisível). Para estes filósofos, toda a natureza 
era formada por átomos e vácuo.

No final do século XVIII, Lavoisier e Proust realizaram experiências relacionando as massas dos participan-
tes das reações químicas, dando origem às Leis das combinações químicas (Leis ponderais). 

O primeiro modelo atômico foi elaborado a partir do estudo das seguintes Leis Ponderais:

1. Lei de Lavoisier: A primeira delas, a Lei da Conservação de Massas, ou Lei de Lavoisier é uma lei da 
química que muitos conhecem por uma célebre frase dita pelo cientista conhecido como o pai da química mo-
derna, Antoine Laurent de Lavoisier:

“Na natureza, nada se cria, nada se perde, tudo se transforma”

Em seus vários experimentos, Lavoisier concluiu que: 

“Num sistema fechado, a massa total dos reagentes é igual à massa total dos produtos”
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Física

Princípios, Teorias E Fundamentos Da Física Clássica

— Princípios
1. Princípio da Inércia (Lei de Newton I): um objeto permanece em repouso ou em movimento retilíneo 

uniforme a menos que uma força externa atue sobre ele.

2. Princípio Fundamental da Dinâmica (Lei de Newton II): a força é igual à taxa de mudança de momento 
(F = ma).

3. Princípio da Ação e Reação (Lei de Newton III): para cada ação, há uma reação de igual magnitude e 
direção, mas em sentido oposto.

— Teorias importantes
1. Mecânica Newtoniana: desenvolvida por Isaac Newton, é a base da física clássica e descreve o movi-

mento de corpos sob a influência de forças.

2. Leis de Kepler: Johannes Kepler formulou as leis do movimento planetário, descrevendo a órbita dos 
planetas em torno do Sol.

Primeira Lei de Kepler (Lei das Órbitas)
“Os planetas descrevem órbitas elípticas ao redor do Sol, onde o Sol ocupa um dos focos da elipse.”

Segunda Lei de Kepler (Lei das Áreas)
“O segmento de reta que une o planeta ao Sol varre áreas iguais em tempos iguais.”

Isso significa que um planeta se move mais rapidamente quando está mais próximo do Sol (em seu periélio) 
e mais lentamente quando está mais distante (em seu afélio). Isso implica que a velocidade do planeta varia ao 
longo de sua órbita.
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Biologia

A observação de que muitas características dos organismos podem ser herdadas pelos descendentes é 
muito antiga. O processo de domesticação de plantas e animais pelo homem foi feito através da seleção de 
organismos, e seu cruzamento, para conseguir alcançar variedades úteis a este. As raças de cachorros, atos, 
gado e os diferentes tipos de vegetais cultivados pelo homem foram obtidos pelo processo de seleção contínua 
e pelo cruzamento entre os indivíduos previamente selecionados.

Os resultados práticos obtidos nos cruzamentos serviram de explicações para possíveis esclarecimentos, 
porém sem base científica, já que incluíam ideias errôneas e preconceituosas. 

Um exemplo prático deste tipo de ideias pode ser exemplificado pela descoberta do espermatozoide no 
século XVIII, que levou ao falso conceito de que o gameta masculino apresentava dentre dele um minúsculo 
homem, o qual usaria o útero materno apenas para completar seu crescimento. Outra ideia aceita na época 
afirmava que a gestação era afetada por tudo que a mãe sentia ou ouvia nesse período. Assim, o nascimento de 
uma criança que apresentava muito pelos no rosto ocorria porque a mãe, durante a gestação, tinha observado 
ou convivido, por um período de tempo significativo, o rosto de um homem muito barbudo.

Para explicar os fenômenos hereditários, afirmava-se também que as características eram transmitidas por 
meio de partículas existentes no sangue e carregadas pelos gametas. Diante desse “conceito”, surgiram as 
afirmações como “animal puro-sangue”, utilizadas nos dias atuais, mas que não apresentam correção biológica.

Embora inúmeros cientistas tentaram explicar através de hipóteses e experimentos os processos hereditá-
rios, a descoberta desses processos foram explicadas apenas no século XIX, através das teorias lançadas por 
Gregor Mendel. Mendel, conhecido como o “pai da genética”, era um monge agostiniano que passou maior 
parte de sua vida em um mosteiro situado na cidade de Brno, na Morávia. 

Os Experimentos de Mendel
A ervilha é uma planta herbácea leguminosa que pertence ao mesmo grupo do feijão e da soja. Na reprodu-

ção, surgem vagens contendo sementes, as ervilhas. Sua escolha como material de experiência não foi casual: 
uma planta fácil de cultivar, de ciclo reprodutivo curto e que produz muitas sementes. Desde os tempos de 
Mendel existiam muitas variedades disponíveis, dotadas de características de fácil comparação. Por exemplo, 
a variedade que flores púrpuras podia ser comparada com a que produzia flores brancas; a que produzia se-
mentes lisas poderia ser comparada cm a que produzia sementes rugosas, e assim por diante. Outra vantagem 
dessas plantas é que estame e pistilo, os componentes envolvidos na reprodução sexuada do vegetal, ficam 
encerrados no interior da mesma flor, protegidas pelas pétalas. Isso favorece a autopolinização e, por extensão, 
a autofecundação, formando descendentes com as mesmas características das plantas genitoras.

Ervilhas de Mendel1

1 https://pontobiologia.com.br/entendendo-leis-mendel/
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Inglês

No contexto do aprendizado de inglês como língua estrangeira, a leitura desempenha um papel vital na 
aquisição de novas informações, no desenvolvimento de vocabulário e na compreensão geral da língua. O uso 
eficaz de estratégias de leitura pode melhorar significativamente a compreensão e a fluência em inglês. 

— Leitura Predominante (Previewing)
Previewing envolve a exploração preliminar de um texto antes de uma leitura detalhada. Esta estratégia 

permite ao leitor obter uma ideia geral sobre o conteúdo e a estrutura do texto.

Vantagens
▪ Ajuda a ativar o conhecimento prévio.

▪ Facilita a identificação de tópicos principais.

▪ Reduz a ansiedade sobre a compreensão do texto completo.

— Inferência
Inferir é a habilidade de ler nas entrelinhas, ou seja, entender informações que não são explicitamente 

mencionadas no texto. Esta estratégia exige que o leitor use pistas contextuais e seu conhecimento prévio.

Vantagens
▪ Melhora a compreensão profunda do texto.

▪ Desenvolve habilidades críticas de pensamento.

▪ Aumenta a capacidade de interpretação e análise.

— Previsão (Predicting)
A previsão envolve adivinhar o que virá a seguir no texto com base nas informações já fornecidas. Esta 

estratégia mantém o leitor engajado e concentrado.

Vantagens
▪ Mantém o leitor envolvido ativamente com o texto.

▪ Melhora a capacidade de fazer conexões lógicas.

▪ Auxilia na retenção de informações.

— Releitura (Rereading)
Releitura é a prática de ler um texto mais de uma vez para uma compreensão mais profunda. Pode ser 

focada em partes específicas do texto que foram difíceis de entender na primeira leitura.

Vantagens
▪ Aprofunda a compreensão.

▪ Ajuda na retenção de detalhes específicos.

▪ Facilita a memorização de novas palavras e expressões.


