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“Metodologias Ativas para uma Educação Inovadora: uma abordagem teórico-prática” de Lilian Bacich e 
José Moran apresenta uma reflexão sobre a necessidade de inovação na educação, buscando explorar as 
possibilidades das metodologias ativas como estratégia para transformar a prática pedagógica.

A obra parte do pressuposto de que a educação deve ser entendida como um processo dinâmico e interativo, 
capaz de estimular a construção de conhecimentos a partir da experiência e da reflexão crítica sobre a prática 
pedagógica. Nesse sentido, os autores defendem a ideia de que as metodologias ativas podem ser uma 
estratégia eficaz para estimular a participação ativa dos alunos no processo de aprendizagem, incentivando a 
construção de conhecimentos de forma colaborativa e crítica.

Ao longo da obra, os autores apresentam diversas metodologias ativas, como a aprendizagem baseada em 
projetos, a sala de aula invertida, a gamificação e o ensino híbrido. A partir dessas metodologias, os autores 
buscam estimular a reflexão crítica sobre a prática pedagógica e apresentam exemplos práticos de como essas 
metodologias podem ser implementadas na sala de aula.

Além disso, o livro discute a importância da formação contínua dos professores e da construção de uma cultura 
escolar baseada na colaboração e na inovação. Os autores defendem a ideia de que a inovação na educação 
depende da construção de uma cultura de mudança e da capacidade de os professores experimentarem novas 
metodologias e práticas pedagógicas.

Esse livro é de suma importância para todos os profissionais da educação que buscam inovar na prática 
pedagógica, pois os autores apresentam diversas metodologias ativas e buscam estimular a reflexão crítica sobre 
a prática pedagógica, além de discutir a importância da formação contínua dos professores e da construção de 
uma cultura escolar baseada na colaboração e na inovação.

BACICH, Lilian; HOLANDA, Leandro. STEAM em sala de aula: aprendizagem baseada 
em projetos integrando conhecimentos na educação básica. Porto Alegre: Penso, 2020

A obra STEAM em sala de aula: aprendizagem baseada em projetos integrando conhecimentos na 
educação básica, organizada por Lilian Bacich e Leandro Holanda, apresenta uma discussão importante sobre 
novas formas de ensinar e aprender na educação básica. O livro parte da compreensão de que a escola 
contemporânea precisa superar práticas excessivamente fragmentadas, nas quais cada disciplina é trabalhada 
de maneira isolada, sem diálogo com os problemas reais vividos pelos estudantes.

O conceito de STEAM reúne cinco áreas do conhecimento: Ciências, Tecnologia, Engenharia, Artes e 
Matemática. A proposta não consiste apenas em juntar conteúdos dessas áreas, mas em criar situações de 
aprendizagem nas quais os estudantes possam investigar, planejar, criar, testar, revisar e apresentar soluções 
para problemas concretos. Assim, o conhecimento deixa de ser visto como algo pronto, transmitido pelo 
professor, e passa a ser construído de forma ativa pelos alunos.

Nesse contexto, a obra defende uma educação mais integrada, investigativa e significativa. A sala de aula 
passa a ser compreendida como um espaço de experimentação, colaboração e produção. O estudante não 
apenas recebe informações, mas participa da construção do conhecimento, mobilizando diferentes saberes 
para compreender situações complexas. Essa perspectiva aproxima a aprendizagem escolar dos desafios da 
vida cotidiana e do mundo contemporâneo.

Um ponto central do livro é a valorização da aprendizagem baseada em projetos. Essa metodologia permite 
que os alunos desenvolvam competências cognitivas, sociais, criativas e comunicativas. Ao trabalhar com 
projetos, os estudantes precisam formular perguntas, levantar hipóteses, pesquisar informações, organizar 
dados, construir produtos, avaliar resultados e comunicar suas descobertas. Esse processo favorece uma 
aprendizagem mais profunda, pois exige participação ativa e reflexão constante.
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Para compreender a constituição da matéria ou Atomística, é necessário o estudo de sua partícula 
fundamental, o átomo.

A preocupação com a constituição da matéria surgiu em meados do século V a.C., na Grécia, onde filósofos 
criavam várias teorias para tentar explicar o universo. Um deles, Empédocles, acreditava que toda a matéria 
era formada por quatro elementos: água, terra, fogo e ar, que eram representados pelos seguintes símbolos:

Anos mais tarde, por volta de 350 a.C., o muito conhecido e famoso Aristóteles retomou a ideia de 
Empédocles e aos quatro elementos foram atribuídas as “qualidades” quente, frio, úmido e seco, conforme 
pode ser observado na figura abaixo:

De acordo com esses filósofos tudo no meio em que vivemos seria formado pela combinação desses quatro 
elementos em diferentes proporções. Entretanto em 400 a.C., os filósofos Leucipo e Demócrito elaboraram 
uma teoria filosófica (não científica) segundo a qual toda matéria era formada devido a junção de pequenas 
partículas indivisíveis denominadas átomos (que em grego significa indivisível). Para estes filósofos, toda a 
natureza era formada por átomos e vácuo.

No final do século XVIII, Lavoisier e Proust realizaram experiências relacionando as massas dos participantes 
das reações químicas, dando origem às Leis das combinações químicas (Leis ponderais). 

O primeiro modelo atômico foi elaborado a partir do estudo das seguintes Leis Ponderais:

1. Lei de Lavoisier: A primeira delas, a Lei da Conservação de Massas, ou Lei de Lavoisier é uma lei da 
química que muitos conhecem por uma célebre frase dita pelo cientista conhecido como o pai da química 
moderna, Antoine Laurent de Lavoisier:

“Na natureza, nada se cria, nada se perde, tudo se transforma”

Em seus vários experimentos, Lavoisier concluiu que: 

“Num sistema fechado, a massa total dos reagentes é igual à massa total dos produtos”
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