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Matemática

numeração
A numeração é o sistema ou processo que utilizamos para representar números. Ela é uma construção 

cultural e histórica que permite aos seres humanos quantificar, ordenar e calcular. Ao longo da história, diver-
sas civilizações desenvolveram seus próprios sistemas de numeração, muitos dos quais têm influenciado os 
métodos que usamos hoje.

Existem alguns sistemas notáveis, incluindo:

 ▪ Sistema Decimal: Utiliza dez dígitos, de 0 a 9, e é o sistema de numeração mais utilizado no mundo para a 
representação e o processamento de números em diversas áreas do conhecimento e atividades cotidianas.

 ▪ Sistema Binário: Utiliza apenas dois dígitos, 0 e 1, e é a base para a computação moderna e o proces-
samento de dados digitais.

 ▪ Sistema Octal: Baseado em oito dígitos, de 0 a 7, foi usado em alguns sistemas de computação no 
passado.

 ▪ Sistema Hexadecimal: Com 16 símbolos, de 0 a 9 e de A a F, é frequentemente usado em programação 
e sistemas de computação para representar valores binários de forma mais compacta.

 ▪ Sistema Romano: Um sistema não posicional que utiliza letras para representar números e foi amplamen-
te usado no Império Romano.

A escolha de um sistema de numeração pode depender de vários fatores, como a facilidade de uso em cál-
culos, a tradição cultural, ou a aplicação prática em tecnologia. A seguir, faremos um estudo mais detalhado do 
sistema de numeração decimal:

Sistema de numeração decimal
O sistema de numeração decimal é de base 10, ou seja utiliza 10 algarismos (símbolos) diferentes para 

representar todos os números.

Formado pelos algarismos 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, é um sistema posicional, ou seja, a posição do algarismo 
no número modifica o seu valor. É o sistema de numeração que nós usamos. Ele foi concebido pelos hindus e 
divulgado no ocidente pelos árabes, por isso, é também chamado de sistema de numeração indo-arábico.

 ▸Características
 ▪ Possui símbolos diferentes para representar quantidades de 1 a 9 e um símbolo para representar a ausên-

cia de quantidade (zero).

 ▪ Como é um sistema posicional, mesmo tendo poucos símbolos, é possível representar todos os números.
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Língua Portuguesa

Antônimo e Sinônimo
A compreensão de antônimos e sinônimos é fundamental para enriquecer o vocabulário e tornar a comu-

nicação mais variada e expressiva. Esses conceitos desempenham um papel crucial na produção textual e 
na interpretação de textos, ajudando a evitar repetições indesejadas e a construir discursos mais coesos e 
precisos.

 ▸  Antônimo: Palavras de Sentidos Opostos
Antônimos são palavras que possuem significados opostos ou contrários entre si. Eles são utilizados para 

criar contrastes e realçar diferenças em um texto, contribuindo para a clareza e a força do discurso. A habilidade 
de identificar e usar antônimos corretamente é uma ferramenta valiosa para quem deseja aprimorar a expres-
são escrita e oral.

Exemplos de Antônimos
 ▪  Felicidade vs. Tristeza: A felicidade representa um estado de contentamento e alegria, enquanto a tris-

teza denota um estado de desânimo ou infelicidade.

 ▪  Homem vs. Mulher: Aqui, temos a oposição entre os gêneros, onde o homem representa o masculino e 
a mulher, o feminino.

 ▪  Claro vs. Escuro: Estes termos indicam a presença ou ausência de luz, respectivamente.

Os antônimos também podem ser úteis na elaboração de comparações e na construção de argumentos. Por 
exemplo, ao escrever uma redação, ao mostrar um ponto de vista negativo e depois contrastá-lo com um ponto 
de vista positivo, a ideia é reforçada e o texto ganha em riqueza argumentativa.

 Sinônimo: Palavras de Sentidos Semelhantes
Sinônimos são palavras que possuem significados iguais ou muito parecidos e que, portanto, podem subs-

tituir uma à outra em diferentes contextos sem alterar o sentido da frase. O uso de sinônimos é especialmente 
útil na produção de textos mais sofisticados, pois permite evitar a repetição excessiva de palavras, tornando a 
escrita mais fluida e interessante.

Exemplos de Sinônimos:
 ▪  Felicidade: alegria, contentamento, júbilo.

 ▪  Homem: varão, macho, cavalheiro.

 ▪  Inteligente: sábio, esperto, perspicaz.

O uso adequado de sinônimos demonstra um domínio amplo do vocabulário e a capacidade de adaptar a 
linguagem a diferentes contextos.

Dicas para o Uso Eficiente de Antônimos e Sinônimos:
 ▪  Contexto é fundamental: Nem sempre uma palavra pode ser substituída por um sinônimo sem alterar o 

sentido original da frase. É essencial considerar o contexto em que a palavra está inserida antes de optar 
por um sinônimo.

 ▪  Varie o vocabulário: Ao redigir um texto, evite a repetição excessiva de palavras. Utilize sinônimos para 
enriquecer a linguagem e tornar o texto mais envolvente.
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Geografia do Brasil

As principais formas de relevo do Brasil e sua influência na ocupação do território
O relevo brasileiro é caracterizado por uma grande diversidade de formas e estruturas, resultado de milhões 

de anos de transformações geológicas. Mesmo sem grandes altitudes — o ponto mais alto, o Pico da Neblina, 
tem cerca de 2.995 metros — o território brasileiro apresenta um conjunto bastante variado de planaltos, pla-
nícies e depressões que influenciam diretamente a ocupação do espaço, a prática de atividades econômicas e 
até mesmo a distribuição populacional.

 ▸As grandes unidades do relevo brasileiro
A classificação tradicional do relevo no Brasil, muito usada em materiais didáticos e concursos, é a proposta 

pelo geógrafo Jurandyr Ross (1995), que dividiu o relevo nacional em 28 unidades, organizadas dentro de três 
grandes categorias:

 ▪  Planaltos: Áreas mais elevadas e antigas, com predominância de processos de erosão. Estão presentes 
em diversas partes do Brasil, como o Planalto Central, Planalto Meridional e o Planalto da Borborema.  

 ▪  Planícies: Terrenos mais baixos, com superfície geralmente plana, formadas por sedimentação. Estão 
ligadas a grandes rios e áreas costeiras, como a Planície Amazônica e a Planície do Pantanal.  

 ▪  Depressões: Áreas rebaixadas entre planaltos ou entre planaltos e planícies. São resultantes de proces-
sos erosivos e podem ser encontradas em várias regiões, como a Depressão Sertaneja e do São Francisco.

Essas unidades não devem ser confundidas com altitudes absolutas: existem planaltos relativamente bai-
xos e planícies com leve inclinação. O critério de diferenciação está na predominância do processo geológico 
(erosão ou sedimentação), e não apenas na altura.

 ▸A classificação de Jurandyr Ross e sua importância
A proposta de Ross foi um marco por considerar tanto aspectos morfológicos quanto genéticos do relevo. 

Até então, as classificações anteriores, como a de Aroldo de Azevedo, baseavam-se unicamente na altitude, o 
que levava a interpretações limitadas. Por exemplo, áreas como o Pantanal eram erroneamente classificadas 
como depressões por sua baixa altitude, mesmo sendo áreas de sedimentação fluvial.

A divisão atual permite compreender melhor a origem e o comportamento das formas do relevo, favore-
cendo análises mais completas sobre questões ambientais, uso do solo, riscos geológicos e aproveitamento 
econômico das regiões.

 ▸ Influência do relevo na ocupação e nas atividades econômicas
O relevo tem papel fundamental na forma como o território brasileiro foi ocupado historicamente e continua 

influenciando as práticas econômicas:

 ▪  Agricultura e pecuária: Planaltos com solos férteis, como o Planalto Meridional (onde se encontra o solo 
roxo, de origem basáltica), são amplamente usados para o cultivo de café, soja, milho, entre outros. Já as 
planícies do Pantanal favorecem atividades como a pecuária extensiva.  

 ▪  Urbanização: Regiões com relevo acidentado, como a Serra do Mar e a Serra da Mantiqueira, impuseram 
desafios à urbanização e à expansão de infraestrutura, influenciando a distribuição de cidades e o traçado 
de rodovias e ferrovias.  

 ▪  Hidrelétricas e energia: Os desníveis do relevo, especialmente nos planaltos, favorecem a construção 
de usinas hidrelétricas, como as de Itaipu (Paraná) e Belo Monte (Pará).  

 ▪  Mineração: A estrutura geológica do relevo brasileiro é rica em minerais. Regiões como o Quadrilátero 
Ferrífero (em Minas Gerais) são intensamente exploradas pela mineração de ferro e outros minerais.  
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Química

Analisando a matéria qualitativamente (qualidade) chamamos a matéria de substância.

Substância – possui uma composição característica, determinada e um conjunto definido de propriedades.

Pode ser simples (formada por só um elemento químico) ou composta (formada por vários elementos 
químicos).

Exemplos de substância simples: ouro, mercúrio, ferro, zinco.

Exemplos de substância composta: água, açúcar (sacarose), sal de cozinha (cloreto de sódio).

Mistura – são duas ou mais substâncias agrupadas, onde a composição é variável e suas propriedades 
também.

Exemplo de misturas: sangue, leite, ar, madeira, granito, água com açúcar.

 ▸Corpo e Objeto
Analisando a matéria quantitativamente chamamos a matéria de Corpo.

Corpo - São quantidades limitadas de matéria. Como por exemplo: um bloco de gelo, uma barra de ouro.

Os corpos trabalhados e com certo uso são chamados de objetos. Uma barra de ouro (corpo) pode ser 
transformada em anel, brinco (objeto).

 ▸ Fenômenos Químicos e Físicos
Fenômeno é uma transformação da matéria. Pode ser química ou física.

Fenômeno Químico é uma transformação da matéria com alteração da sua composição. 

Exemplos: combustão de um gás, da madeira, formação da ferrugem, eletrólise da água.

Química – é a ciência que estuda os fenômenos químicos. Estuda as diferentes substâncias, suas transfor-
mações e como elas interagem e a energia envolvida.

Fenômenos Físicos - é a transformação da matéria sem alteração da sua composição.

Exemplos: reflexão da luz, solidificação da água, ebulição do álcool etílico.

Física – é a ciência que estuda os fenômenos físicos. Estuda as propriedades da matéria e da energia, sem 
que haja alteração química.
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Física

Grandezas escalares e vetoriais 
As grandezas escalares são aquelas definidas por um valor numérico e por uma unidade e as grandezas 

vetoriais são aquelas que, para serem definidas, necessitam de um valor numérico, de unidade, de direção e 
de sentido.

Para simplificar as operações envolvendo grandezas vetoriais, utiliza-se a entidade geométrica denominado 
vetor. O vetor se caracteriza por possuir módulo, direção e sentido, e é representado geometricamente por um 
segmento de reta orientado. Representamos graficamente um vetor por uma letra, sobre a qual colocamos uma 
seta: (lê-se vetor A.)

O módulo do vetor representa seu valor numérico e é indicado utilizando-se barras verticais:

Vetores1

A ideia matemática de vetor encaixou-se perfeitamente na Física para descrever as grandezas que necessi-
tavam de uma orientação. Vetores não são entes palpáveis, como um objeto que se compra no mercado, eles 
são representações. Vejamos um exemplo:

Vetores tem a mesmo sentido se tiverem as flechas apontando para um mesmo lugar.

A, B e C estão na mesma direção.

A e B estão no mesmo sentido.

A e B tem sentido oposto ao vetor C.

D e E estão na mesma direção.

D e E tem sentidos opostos.

VETORES são usados para:

Indicar a posição de um objeto – O carro está no km 50, na direção e sentido Leste. Sua posição é repre-
sentada pelo vetor A:

1https://blogdoenem.com.br/fisica-enem-vetor-soma-vetorial/. Acesso em 25.03.2020
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Inglês

A compreensão e interpretação de textos em língua inglesa vão muito além da simples tradução de pala-
vras. Esse processo envolve a capacidade de entender o significado global do texto, reconhecer relações entre 
suas partes e identificar como ele dialoga com outros textos e contextos. Para que isso ocorra de forma eficien-
te, é fundamental desenvolver tanto o domínio do vocabulário e da estrutura da língua quanto a habilidade de 
perceber relações intratextuais e intertextuais.

O processo de leitura em inglês requer não apenas o reconhecimento de palavras isoladas, mas a capa-
cidade de entender como essas palavras se organizam para construir significados complexos. Além disso, 
é essencial que o leitor consiga identificar relações internas no texto, como a coesão entre parágrafos e a 
progressão de ideias, bem como conexões externas, que envolvem referências a outros textos, contextos his-
tóricos, culturais ou literários.

A seguir, o tema será explorado em três partes: o domínio do vocabulário e da estrutura da língua, as rela-
ções intratextuais e a intertextualidade no processo de leitura.

Domínio do vocabulário e da estrutura da língua
O primeiro passo para uma compreensão eficaz de textos em inglês é o domínio do vocabulário. O vocabu-

lário pode ser dividido em dois tipos principais:

 ▪  Active vocabulary (vocabulário ativo): composto por palavras que o leitor é capaz de usar em sua pró-
pria produção oral e escrita.

 ▪  Passive vocabulary (vocabulário passivo): formado por palavras que o leitor reconhece e compreende 
quando encontra em um texto, mas que pode não usar com frequência em suas próprias falas ou escritas.

 ▪ Para interpretar textos com precisão, é necessário ampliar o vocabulário passivo, pois ele representa 
uma grande parte das palavras encontradas em leituras acadêmicas, jornalísticas, literárias e técnicas. 
Estratégias como a leitura regular de diferentes tipos de textos, o uso de flashcards, a prática de contextos 
de uso e o estudo de sinônimos e antônimos ajudam a expandir esse repertório.

 ▪ Além do vocabulário isolado, é fundamental compreender o uso de expressões idiomáticas (idiomatic 
expressions), phrasal verbs, collocations (combinações de palavras que ocorrem naturalmente) e false cog-
nates (falsos cognatos), que podem levar a interpretações equivocadas se não forem bem conhecidos. Por 
exemplo, o termo “actually” em inglês significa “na verdade” e não “atualmente”, o que é um erro comum 
entre estudantes de inglês.

 ▪ O domínio da estrutura da língua (grammar structures) também é essencial. Isso inclui o conhecimento 
de tempos verbais (verb tenses), vozes ativa e passiva (active and passive voice), uso de modais (modal 
verbs), estruturas condicionais (conditional sentences) e conjunções (conjunctions) que conectam ideias. A 
compreensão da gramática permite que o leitor identifique o papel de cada elemento no texto, facilitando a 
interpretação de informações implícitas e explícitas.

 ▪ Por exemplo, ao ler a frase “If I had known about the meeting, I would have attended,” o leitor deve reco-
nhecer que se trata de uma third conditional sentence, que expressa uma situação hipotética no passado, 
indicando que o falante não sabia da reunião e, portanto, não compareceu. Esse entendimento é crucial 
para interpretar o significado além das palavras individuais.

 ▪ O conhecimento gramatical também contribui para a identificação de referências anafóricas e catafóricas 
(quando um pronome ou termo faz referência a algo já mencionado ou que será mencionado no texto), o 
que é fundamental para manter a coesão e entender como as ideias se relacionam.

 ▪ Assim, o domínio do vocabulário e da estrutura gramatical da língua inglesa é o alicerce para uma leitura 
eficiente, permitindo que o leitor vá além da decodificação de palavras para compreender o significado com-
pleto do texto.
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História do Brasil

A Expansão Ultramarina europeia dos séculos XV e XVI foi liderada por Portugal e Espanha, que conquis-
taram novas terras e rotas de comércio, como o continente americano e o caminho para as Índias pelo sul da 
África. 

Desde o Renascimento Comercial, durante a Baixa Idade Média, até a expansão ultramarina, as cidades ita-
lianas foram os principais polos de desenvolvimento econômico europeu. Elas detinham o monopólio comercial 
do mar Mediterrâneo, abastecendo os mercados europeus com os produtos obtidos no Oriente (especiarias), 
especialmente Constantinopla e Alexandria. 

Durante a Idade Média, as mercadorias italianas eram levadas por terra para o norte da Europa, especial-
mente para o norte da França e Países Baixos. Contudo, no século XIV, diante da Guerra dos Cem Anos e da 
peste negra, a rota terrestre tornou-se inviável. A partir de então, começou a ser utilizada uma nova rota, a rota 
marítima, ligando a Itália ao mar do Norte, via Mediterrâneo e Oceano Atlântico. 

Esta rota transformou Portugal num importante entreposto de abastecimento dos navios italianos que iam 
para o mar do Norte, estimulando o grupo mercantil luso a participar cada vez mais intensamente do desenvol-
vimento comercial europeu. No início do século XV, Portugal partiu para as grandes navegações, objetivando 
contornar a África e alcançar as Índias, para obter diretamente as lucrativas especiarias orientais. 

A expansão marítima portuguesa foi acompanhada, em seguida pela espanhola e depois por vários outros 
Estados europeus, integrando quase todo o mundo ao desenvolvimento comercial capitalista da Europa.

Motivos Para as Expansões
 ▪  O desejo de descobrir uma nova rota para o Oriente com o objetivo de reduzir o custo dos produtos co-

mercializados na Europa;

 ▪  Obter acesso aos metais preciosos, que eram necessários para a cunhagem de moedas e para o desen-
volvimento econômico. Esses metais eram pouco encontrados na Europa; 

 ▪  Aumento do poder da burguesia (mercadores), que ambicionavam expandir seus negócios;

 ▪  Aumento do poder real, fundamental para a organização das expedições marítimas;

 ▪  Desenvolvimento de novos instrumentos e técnicas de navegação, como o astrolábio, o quadrante, a bús-
sola, além de melhorias na construção dos navios, permitindo viagens mais longas;  

 ▪  Queda de Constantinopla em 1453, que apesar de ter ocorrido após o início das primeiras expedições 
marítimas, ajudou a acelerar o desejo europeu por novas rotas, já que a cidade era o principal entreposto 
comercial entre Ocidente e Oriente.

Mitos e as Grandes Navegações
Uma das barreiras para concretizar as viagens no além mar eram os medos que os navegantes possuíam 

em relação ao mar aberto, um lugar desconhecido que na mente de muitos marinheiros era povoado por seres 
extraordinários e criaturas fantásticas.

Esses medos eram originários do imaginário medieval e da falta de conhecimento sobre lugares ainda não 
mapeados, em uma época de pouco ou nenhuma divulgação cultural ou científica. Vale lembrar que os euro-
peus, até o século XVI conheciam apenas o norte da África e a região que hoje chamamos de Oriente Médio. 
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Biologia

A observação de que muitas características dos organismos podem ser herdadas pelos descendentes é 
muito antiga. O processo de domesticação de plantas e animais pelo homem foi feito através da seleção de 
organismos, e seu cruzamento, para conseguir alcançar variedades úteis a este. As raças de cachorros, atos, 
gado e os diferentes tipos de vegetais cultivados pelo homem foram obtidos pelo processo de seleção contínua 
e pelo cruzamento entre os indivíduos previamente selecionados.

Os resultados práticos obtidos nos cruzamentos serviram de explicações para possíveis esclarecimentos, 
porém sem base científica, já que incluíam ideias errôneas e preconceituosas. 

Um exemplo prático deste tipo de ideias pode ser exemplificado pela descoberta do espermatozoide no 
século XVIII, que levou ao falso conceito de que o gameta masculino apresentava dentre dele um minúsculo 
homem, o qual usaria o útero materno apenas para completar seu crescimento. Outra ideia aceita na época 
afirmava que a gestação era afetada por tudo que a mãe sentia ou ouvia nesse período. Assim, o nascimento de 
uma criança que apresentava muito pelos no rosto ocorria porque a mãe, durante a gestação, tinha observado 
ou convivido, por um período de tempo significativo, o rosto de um homem muito barbudo.

Para explicar os fenômenos hereditários, afirmava-se também que as características eram transmitidas por 
meio de partículas existentes no sangue e carregadas pelos gametas. Diante desse “conceito”, surgiram as 
afirmações como “animal puro-sangue”, utilizadas nos dias atuais, mas que não apresentam correção biológica.

Embora inúmeros cientistas tentaram explicar através de hipóteses e experimentos os processos hereditá-
rios, a descoberta desses processos foram explicadas apenas no século XIX, através das teorias lançadas por 
Gregor Mendel. Mendel, conhecido como o “pai da genética”, era um monge agostiniano que passou maior 
parte de sua vida em um mosteiro situado na cidade de Brno, na Morávia. 

Os Experimentos de Mendel
A ervilha é uma planta herbácea leguminosa que pertence ao mesmo grupo do feijão e da soja. Na reprodu-

ção, surgem vagens contendo sementes, as ervilhas. Sua escolha como material de experiência não foi casual: 
uma planta fácil de cultivar, de ciclo reprodutivo curto e que produz muitas sementes. Desde os tempos de 
Mendel existiam muitas variedades disponíveis, dotadas de características de fácil comparação. Por exemplo, 
a variedade que flores púrpuras podia ser comparada com a que produzia flores brancas; a que produzia se-
mentes lisas poderia ser comparada cm a que produzia sementes rugosas, e assim por diante. Outra vantagem 
dessas plantas é que estame e pistilo, os componentes envolvidos na reprodução sexuada do vegetal, ficam 
encerrados no interior da mesma flor, protegidas pelas pétalas. Isso favorece a autopolinização e, por extensão, 
a autofecundação, formando descendentes com as mesmas características das plantas genitoras.
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