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Q EIXO 1 — Matéria, Energia e Transformacfes (Quimica + Fisica)

Analisando a matéria qualitativamente (qualidade) chamamos a matéria de substancia.
Substancia — possui uma composic¢ao caracteristica, determinada e um conjunto definido de propriedades.

Pode ser simples (formada por s6 um elemento quimico) ou composta (formada por varios elementos
guimicos).

Exemplos de substancia simples: ouro, mercurio, ferro, zinco.
Exemplos de substancia composta: 4gua, agucar (sacarose), sal de cozinha (cloreto de sédio).

Mistura — sdo duas ou mais substancias agrupadas, onde a composicao é variavel e suas propriedades
também.

Exemplo de misturas: sangue, leite, ar, madeira, granito, &gua com agucar.

» Corpo e Objeto
Analisando a matéria quantitativamente chamamos a matéria de Corpo.
Corpo - Séo quantidades limitadas de matéria. Como por exemplo: um bloco de gelo, uma barra de ouro.

Os corpos trabalhados e com certo uso sdo chamados de objetos. Uma barra de ouro (corpo) pode ser
transformada em anel, brinco (objeto).

» Fendmenos Quimicos e Fisicos
Fenémeno é uma transformacgéo da matéria. Pode ser quimica ou fisica.
Fendmeno Quimico é uma transformagéo da matéria com alteracdo da sua composicao.

Exemplos: combustéo de um géas, da madeira, formacao da ferrugem, eletrélise da agua.

Quimica — é a ciéncia que estuda os fendmenos quimicos. Estuda as diferentes substancias, suas
transformacdes e como elas interagem e a energia envolvida.

Fenbmenos Fisicos - € a transformacdo da matéria sem alteracdo da sua composi¢ao.
Exemplos: reflexdo da luz, solidificacdo da agua, ebulicdo do alcool etilico.

Fisica — é a ciéncia que estuda os fendbmenos fisicos. Estuda as propriedades da matéria e da energia, sem
gue haja alteragdo quimica.
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Q EIXO 2 — Movimento, Forgas e Interagdes (Fisica)

A Cinematica escalar é uma das areas fundamentais da mecanica classica, onde se estuda o movimento
dos objetos sem levar em consideracdo as causas que o produzem.

O movimento é analisado em termos de grandezas escalares, como a distancia (medida do comprimento
percorrido pelo objeto), o tempo (intervalo durante o qual 0 movimento ocorre), a velocidade (medida da taxa
de mudanca da posicdo do objeto em relagcdo ao tempo) e a aceleragdo (medida da taxa de mudanga da
velocidade em relagédo ao tempo).

Alguns conceitos fundamentais da cinematica escalar:
a) Posicao: é a localizagao do corpo em relacdo a um ponto de referéncia.
b) Deslocamento: é a variacdo da posicdo de um corpo em relacdo a um ponto de referéncia.

c) Velocidade: é a relagdo entre o deslocamento de um corpo e o tempo que leva para percorrer esse
deslocamento. E dada pela férmula:

AS
At
V M = velocidade média escalar
/\S = variacio de espao

At = variacio de tempo

Vm=

d) Aceleracgéo: € a variagédo da velocidade de um corpo em relagéio ao tempo. E dada pela formula:

Variacio da velocidade (m/s)

Ay VY,

a, =
f AL

Valor da Aceleragic Média
(m/s?)

Intervalo de tempo (s)

e) Movimento uniforme: é aquele em que a velocidade do corpo é constante ao longo do tempo. Nesse tipo
de movimento, o deslocamento do corpo é proporcional ao tempo decorrido.

f) Movimento uniformemente variado: € aquele em que a aceleracdo do corpo € constante ao longo do
tempo. A velocidade do corpo varia de forma uniforme ao longo do tempo.

Leis de Newton

Leis de Newton

Quando se fala em dindmica dos corpos, muitas vezes nos vem a mente a imagem classica e mitologica de
Isaac Newton lendo sob uma macieira, quando uma magca cai sobre sua cabeca. Esse evento é frequentemente
mencionado como o inicio do entendimento da gravidade, a for¢a que atraiu a maca.
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@ EIXO 3 - Vida, Ambiente e Ecossistemas (Biologia + Geografia ambiental + Quimica

ambiental)

Ecologia é o ramo da biologia que estuda as interagdes entre 0s seres vivos e 0 meio onde vivem, envolvendo
a dependéncia da agua, do solo e do ar. Dessa forma, as relagdes vao além do comportamento individual e a
influéncia causada pelos fatores ambientais (temperatura, umidade, pressao). Mas se estendem a organizagao
das espécies em populagbes, comunidades, formando um ecossistema e toda a biosfera.

A ecologia é um assunto diario em escolas, na empresa, no radio e televisao, constituindo um dos temas
mais comentados na atualidade.

Em virtude dos grandes desastres ecoldgicos que se sucedem, tal ciéncia passa a adquirir grande importancia
pratica. O homem é o ser vivo que mais agride o ambiente. Até certo tempo atras, o homem acreditava que podia
interferir a vontade. Aos poucos, porém, percebeu que os subprodutos de sua industria, ao destruirem vegetais,
diminuiam a quantidade de alimento dos ecossistemas e baixavam a producédo de oxigénio. E que, matando
indiscriminadamente insetos através de pesticidas, impedia a polinizacéo e reproducéo de plantas, provocando
a morte das aves que viviam daquelas plantas. A morte das aves trazia, por sua vez, novas alteracbes ao
ecossistema atacado.
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Fonte: https://goo.gl/eEDZyC
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Q EIXO 4 — Corpo Humano e Saude (Bio + Quimica + Fisica)

O descobrimento da célula ocorreu apés a invencdo do microscépio por Hans Zacarias Jensen (1590).
Robert Hooke, 1665, apresentou a sociedade de Londres resultados de suas pesquisas sobre a estrutura da
cortica observada ao microscopio.

O material apresentava-se formado por pequenos compartimentos hexagonais delimitados por paredes
espessas, lembrando o conjunto de favos de mel. Cada compartimento observado recebeu o nome de célula.
Atualmente sabe-se que aquele tecido observado por Hooke (suber) esta formado por células mortas, cujas
paredes estava depositada suberina, tornando-as impermeaveis e impedindo as trocas de substancias.

Anos depois, 0 botanico escocés Robert Brown observou que o espaco de varios tipos de células era
preenchido com um material de aspecto gelatinoso, e que em seu interior havia uma pequena estrutura a qual
chamou de nucleo. Em 1838, o botanico alemdo Matthias Schleiden chegou a conclusédo de que a célula era
a unidade viva que compunha todas as plantas. Em 1839, o zo6logo alemédo Theodor Schwann concluiu que
todos os seres vivos, tanto plantas quanto animais, eram formados por células. Anos mais tarde essa hipotese
ficou conhecida como teoria celular. Mesmo sabendo que todos os seres vivos eram compostos por células,
ainda havia uma davida: de onde se originavam as células?

Alguns pesquisadores acreditavam que as células se originavam da aglomeracao de algumas substancias,
enquanto que outros diziam que as células se originavam de outras células preexistentes. Um dos cientistas
gue defendiam essa Ultima ideia era o pesquisador alemédo Rudolf Virchow, que foi o autor da célebre frase em
latim: “Omnis cellula ex cellula”, que significa “toda célula se origina de outra célula”. Virchow também afirmou
que as doencas eram provenientes de problemas com as células, uma afirmacdo um pouco ousada para a
época.

Em 1878, o biélogo alemé&o Walther Flemming descreveu em detalhes a divisdo de uma célula em duas e
chamou esse processo de mitose. Dessa forma, a ideia de que as células se originavam da aglomeracéo de
algumas substancias caiu por terra. Baseando-se em todas essas descobertas, a teoria celular ganhou forca e
comecou a se apoiar em trés principios fundamentais:

1. Todo e qualquer ser vivo é formado por células, pois elas sao a unidade morfolégica dos seres vivos;

2. As células sao as unidades funcionais dos seres vivos; dessa forma, todo o metabolismo dos seres vivos
depende das propriedades de suas células;

3. As células sempre se originam de uma célula preexistente através da divisdo celular.
A organizacéo estrutural dos seres vivos
- Quando ao numero de célula

Dizemos que todos os seres vivos s&o formados por células, sendo conhecidos desde formas unicelulares
até formas pluricelulares.

O organismo unicelular tem a célula como sendo o proprio organismo, isto €, a Unica célula é responsavel
por todas as atividades vitais, como alimentacao, trocas gasosas, reproducao, etc. O organismo pluricelular,
gue é formado por muitas células (milhares, milhdes, até trilhdes de células), apresenta o corpo com tecidos,
orgdos e sistemas, especializados em diferentes fungdes vitais. As células dos pluricelulares, diferem quanto
as especializacdes e de acordo com os tecidos a que elas pertencem.

Podemos entéo considerar, para o organismo unicelular ou pluricelular, que a célula é a unidade estrutural
e funcional dos seres vivos.
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Q EIXO 5 — Quimica e Biologia Organica Aplicada

Qimica organica € a parte da Quimica que estuda os compostos que contém carbono. Porém nem toda
substancia que contém carbono é parte da Quimica Orgéanica. Ha algumas excecdes, porque apesar de conter
carbono, tem comportamento de uma substancia inorganica. Sao eles: C(grafite), C(diamante), CO, CO,, HCN,
H,CO,, Na,CO..

Os compostos organicos sao, na sua maioria, formados por C, H, O e N. Entretanto em 1828, Wohler
obteve o primeiro composto organico em laboratério. Este composto recebeu 0 nome de ureia, e a partir deste,
surgiram outras sinteses de compostos organicos realizados em laboratério.

Em 1858, KeKulé e Couper enunciaram a teoria estrutural da Quimica organica através de trés postulados:
1) O Carbono é tetravalente

2) As quatro valéncias sdo equivalentes

3) O carbono forma cadeias carbdnicas

Os atomos de carbono agrupam-se entre si, formando estrutras de carbono, ou cadeias carbénicas.

Atomo de Carbono
O atomo de carbono possui massa atbmica (A) igual a 12,01u e nimero atémico (Z) igual a 6.

Veja a sua configuragao eletrénica:

A propriedade mais importante do elemento carbono € a capacidade de unir seus atomos, formando cadeias
carbdnicas. Veja a seguir um exemplo de cadeia carbbnica:

o
H,C—CH—CH,—CH=CH,

Tipos de Carbono

Os atomo de carbono que fazem parte de uma cadeia carbdnica podem ser classificados devido ao niumero
de atomos de carbono ligados diretamente ao atomo de carbono que se deseja classificar. Diante disso,
podemos ter em uma cadeia 0s seguintes tipos de atomos de carbono:

= Carbono priméario: Liga-se diretamente, no maximo, a outro &tomo de carbono.
= Carbono secundario: Liga-se diretamente, diretamente a dois atomos de carbono.
= Carbono secundéario: Liga-se diretamente, diretamente a trés atomos de carbono.

= Carbono quaternério: Liga-se diretamente, diretamente a quatro atomos de carbono.
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EIXO 6 — Techologias e Sociedade

A radioatividade é um fendbmeno natural em que atomos instaveis, principalmente os de grande massa,
emitem particulas ou radiacdo eletromagnética para atingir a estabilidade. O casal Curie, ao estudar sais de
uranio, descobriu que o uranio era responsavel por impressionar chapas fotograficas. Isolando impurezas da
pechblenda, descobriram dois novos elementos radioativos: o polénio (400 vezes mais radioativo que o uranio)
e o radio (900 vezes mais radioativo que 0 uranio).

A radioatividade é um processo de decaimento nuclear, onde nucleos instaveis emitem particulas e ondas
para se estabilizarem. A instabilidade nuclear geralmente ocorre em atomos com grande nimero de massa (a
partir do polénio), embora existam is6topos radioativos de elementos mais leves.

» Desintegracéo radioativa

A desintegracao radioativa € o processo pelo qual um ndcleo atémico instavel emite particulas ou radiacao
eletromagnética para atingir um estado mais estavel. As principais formas de radiacdo emitidas durante esse
processo sdo as particulas alfa (a), beta (8) e os raios gama (y). Vamos nos concentrar na emissao alfa.

Desintegragéo alfa:

A emissdo alfa consiste na libera¢do de uma particula alfa () do nucleo atémico. Essa particula possui as
seguintes caracteristicas:

» Composicéo: E constituida por dois protons e dois néutrons, exatamente como o nucleo de um atomo
de hélio.

= Carga Elétrica: Possui carga positiva igual a +2, devido aos dois prétons.

= Massa: Sua massa € aproximadamente 4 unidades de massa atdmica (u).

Primeira Lei da Radioatividade (Lei de Soddy):

A Primeira Lei da Radioatividade, também conhecida como Lei de Soddy, descreve o que acontece com o
nucleo atdmico quando ele emite uma particula alfa:

= Diminuicdo do Niumero Atémico: O nimero atbmico (Z) do nucleo original diminui em duas unidades.
O numero atémico representa a quantidade de prétons no nucleo e define qual elemento quimico é aquele
atomo. Como a particula alfa leva dois prétons, o atomo se transforma em um elemento diferente, que o
antecede duas posicdes na tabela periddica.

* Diminuicao do Niumero de Massa: O numero de massa (A) do nucleo original diminui em quatro unidades.
O numero de massa representa a soma de protons e néutrons no nacleo. Como a particula alfa possui dois
prétons e dois néutrons, a perda totaliza quatro unidades de massa.
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